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Kytkinlaite 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy itsenaisen patenttivaatimuksen johdanto-osan mu- 
kaiseen kytkinlaitteeseen. 
5 Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kaytetaan virtapiirin avaamiseen ja 

sulkemiseen. Kytkinlaite kasittaa ainakin yhden navan ja taman navan aukai- 
semiseen ja sulkemiseen sovitetun ohjainlaitteen. Kytkinlaitteita ovat esimer- 
kiksi kytkimet ja kytkinvarokkeet. 

Kun virtapiiri avataan, kytkinlaitteessa voi syntya valokaari, jonka 
10 lampotila on tuhansia asteita. Valokaari sisaltaa ionisoitunutta kaasua, jossa 
on runsaasti vapaita elektroneja. Tallainen kaasuplasma on sahko johtavaa. 

Sen lisaksi, etta valokaari on johtava, voi sen koskettimista hoyrys- 
tama metalli jahmettyessaan heikentaa kytkinlaitteen pintojen eristyskykya. 
Myos valokaaren aikaansaama noki aikaansaa eristysvaikeuksia. 
15 Kytkinlaitteet, joissa kaytetaan ilmaa eristeaineena, kasittavat pur- 

kausreitin kuunnentuneelle ilmalle. Laajentunut kaasu paasee purkausreittia 
pitkin ulos kytkinlaitteen rungosta, jolloin paine el kasva liian suureksi kytkinlait- 
teen sisalla. 

Tunnetuissa kytkinlaitteissa on ongelmana se, etta kytkentatapah- 
20 tuman yhteydessa kytkinlaitteen rungosta ulos virtaava kaasu voi aikaansaada 
maasulun kytkinlaitteen jannitteisen osan ja lahella olevan maadoitetun osan 
valilla. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa kytkinlaite, jolla ylla mainittua on- 
25 gelmaa voidaan lievittaa. Keksinnon tavoite saavutetaan kytkinlaitteella, jolle 
on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisessa patenttivaatimuksessa. Kek- 
sinnOn edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten koh- 
teena. 

Keksinto perustuu siihen, etta kytkinlaitteen liitin varustetaan rungon 
30 sisalle jaavassa osassaan kaasuvirtausta varten sovitetulla reialla. 

Keksinnon mukaisen kytkinlaitteen etuna on kytkentatilanteessa 
ulos virtaavien kaasujen aiheuttamien haittojen minimointi. 
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Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheiseen kuvioon 1 , joka esittaa poikkileikkausta keksinnon 
eraan suoritusmuodon mukaisesta kytkinlaitteesta. Kuvion 1 kytkinlaite on au- 
5 kiasennossa, eli asennossa, jossa siihen liitetty virtapiiri on avoin. 

Kuvion 1 kytkinlaite kasittaa rungon 2, jolla on ylaosa 14 ja alaosa 
16. Runkoon 2 on asennettu ensimmainen liitin 4, toinen liitin 6 ja valineet 8 
ensimmaisen 4 ja toisen 6 liittimen yhdistamiseksi sahkoisesti toisiinsa. En- 
simmainen 4 ja toinen 6 liitin ulottuvat rungon 2 sisalta sen ulkopuolelle. Liitti- 
10 met 4 ja 6 on muodostettu olennaisesti tasomaisesta aihiosta taivuttamalla. 
Kytkinlaite liitetaan siihen virtapiiriin. jota sen halutaan avaavan ja sulkevan, 
ensimmaisen 4 ja toisen 6 liittimen valityksella. 

Runko 2 valmistetaan edullisesti sahkoa eristavasta materiaalista 
kuten muovista. 

15 Runkoon 2 on aikaansaatu kaksi kaasunvirtausaukkoa. Kaasunvir- 

tausaukot 10 ja 11 on sovitettu sallimaan kaasun virtaus rungon sisaosan ja 
rungon ympariston vaiilla. Ensimmainen kaasunvirtausaukko 10 on ensimmai- 
sen liittimen 4 ylapuolella, ja toinen kaasunvirtausaukko 1 1 on toisen liittimen 6 
ylapuolella. Kukin kaasunvirtausaukko sijaitsee samalla rungon 2 sivulla kuin 

20 sita vastaava liitin. 

Ensimmaiseen liittimeen 4, sen rungon 2 sisSlle jaavaan osaan, on 
aikaansaatu reika 12 kaasuvirtausta varten. Liittimen 4 viereiseen rungon 2 
osaan on aikaansaatu reikaa 12 vastaava aukko kaasuvirtausta varten. 

Toinen liitin 6 on identtinen ensimmaisen liittimen 4 kanssa, joiloin 

25 kytkinlaitetta varten tarvitsee valmistaa vain yhdenlaisia liittimia. 

Kaasunvirtausaukot 10 ja 11 sijaitsevat rungon ylaosassa 14. Kyt- 
kinlaite asennetaan asennustilaansa, kuten kojeistokaappiin, siten, etta kytkin- 
laitteen alaosa 16 on lahempana asennustilan runkorakenteita kuin kytkinlait- 
teen ylaosa 14. Talloin kaasunvirtausaukot 10 ja 11 ovat kauempana asennus- 

30 tilan runkorakenteista kuin ensimmainen 4 ja toinen 6 liitin. 

Kunkin liittimen 4 ja 6 sisemmassa paassa on uloke 26, joka ulottuu 
olennaisesti kohtisuorassa tasossa vastaavaan liittimeen nahden. EnsimmSi- 
sen liittimen 4 uloke 26 ulottuu alaspain liittimen 4 muihin oslin nahden, ja toi- 
sen liittimen 6 uloke 26 ulottuu ylospain liittimen 6 muihin osiin nahden. 

35 Valineet 8 ensimmaisen 4 ja toisen 6 liittimen yhdistamiseksi sah- 

koisesti toisiinsa kasittavat rullan 18 ja siihen kiinnitetyn koskettimien 20 parin. 
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Koskettimien pari kasittaa kaksi vierekkain asetettua kosketinta 20, joista kuvi- 
ossa 1 esitetaan yksi. Rulla 18 on asennettu kiertyvasti runkoon 2 nahden. 

Virtapiirin oilessa suljettuna koskettimien 20 ensimmainen paa 22 
on kosketuksessa ensimmaiseen liittimeen 4 ja koskettimien 20 toinen paa 24 
5 on kosketuksessa toiseen liittimeen 6. Talloin kukin uloke 26 on lahes koko- 
naan koskettimien 20 paiden valissa. ja kosketuksessa niihin. 

Virtapiiri avataan kiertamalla rullaa 18 kiertoakselinsa 19 ymparl 
vastapaivaan sellaiseen asentoon, etta koskettimet 20 eivat ole kosketuksessa 
liittimiin 4 ja 6. Virtapiiria avattaessa syntyy johtavaa kaasuplasmaa, kuten 
10 edella on mainittu. Lampotilan nousu nostaa rungon 2 sisalla olevan ilman pai- 
netta. Paine paasee purkautumaan kaasunvirtausaukkojen 10 ja 11 kautta. 

Kytkentatilanteessa ensimmaista liitinta 4 vastaava kaasuplasma 
syntyy enslmmaisen liittimen 4 alapuolella. Kuten edella mainittiin, kasittaa en- 
simmaista liitinta vastaava kaasunvirtauskanava ensimmaiseen liittimeen 4 ai- 
15 kaansaadun reian 12, jonka kautta kuumat kaasut paasevat virtaamaan kohti 
kaasunvirtausaukkoa 10. Koska liitin 4 on metallia, se jaahdyttaa osaltaan vir- 
taavaa kaasua. Myos osuessaan metallisiin valokaaren sammutuslevyihin 28 
kaasuvirtaus jaahtyy. 

Liittimen 4 reika 12 voi olla kaasujen ainoa mahdollinen reitti niiden 
20 virratessa kohti kaasunvirtausaukkoa 10. Esimerkiksi moduulirakenteisessa 
kytkinlaitteessa liittimien 4 ja 6 leveys voi olla lahes yhta suuri kuin moduulin 
rungon 2 sisaleveys, Nain ollen liittimen sivuille ei jaa tilaa kaasunvirtauskana- 
valle. Leveyssuunnalla tarkoitetaan tassa kiertoakselin 19 kanssa yhdensuun- 
taista suuntaa. 

25 Kaasunvirtauskanavat, joita pitkin kytkentatapahtuman aikaansaa- 

mat kuumat kaasut virtaavat kohti kaasunvirtausaukkoja 10 ja 11, suunnitel- 
laan sellaisiksi, etta kaasut ovat jaahtyneet riittavasti virratessaan ulos rungos- 
ta 2. Mita viileampaa ulos virtaava kaasu on, sita heikommin se johtaa sahkoa. 
Ulos virtaavan kaasun pieni sahkonjohtavuus on edullista kytkinlaitteen eris- 

30 tysominaisuuksien kannalta. Virtausreitin pidentaminen ja lampoa absorboivien 
rakenteiden lisaaminen kaasujen virtausreitille alentaa kaasujen lampotilaa. 

Toista liitinta 6 vastaava kaasuplasma syntyy kytkentatilanteessa 
toisen liittimen 6 ylapuolella. Nain ollen liitin 6 ei ole kaasujen virtausreitilia. 
Tasta syysta rungon 2 rakenteisiin ei ole aikaansaatu liittimen 6 reikaa 12 vas- 

35 taavaa aukkoa. Kaasut eivat siis paase virtaamaan toisen liittimen 6 reian 12 
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kautta. Se, ettei runkoon 2 tarvitse muodostaa toisen liittimen 6 reikaa 12 vas- 
taavaa aukkoa, lisaa rungon 2 jaykkyytta. 

Ensimmaista liitinta 4 vastaava virtauskanava, jota pitkin kytkentati- 
lanteessa syntyvat kaasut kulkevat kaasunvirtausaukolle 10, on suhteellisen 
5 pitka ja sen tilavuus on suhteellisen suuri. Toista liitinta 6 vastaava virtaus- 
kanava on puolestaan suhteellisen lyhyt, ja sen tilavuus on pieni ensimmaista 
liitinta 4 vastaavaan virtauskanavaan verrattuna. 

Ensimmalsen liittimen 4 lahella oleva kaasunvirtausaukko 10 on 
poikkileikkaukseltaan pienempi, kuin toisen liittimen 6 lahella oleva kaasunvir- 

10 tausaukko 11. Kutakin liitinta vastaavan kaasunvirtausaukon poikkileikkauksen 
mitoituksessa on otettu huomioon vastaavan kaasunvirtauskanavan tilavuus ja 
muoto siten, etta kytkentatilanteessa kustakin kaasunvirtausaukosta ulos vir- 
taavan kaasun nopeus on olennaisesti sama. 

Kytkinlaitteen asennustilan njnkorakenteet voivat olla maadoitettuja. 

15 Kaasun virtausaukkojen 10 ja 11 sijoittaminen rungon 2 ylaosaan 14 on edullis- 
ta siksi, etta kytkentatilanteessa ulos virtaavat kaasut eivat tule ulos rungosta 2 
jannitteellisen liittimen ja asennustilan runkorakenteiden valista. Jannitteellisen 
liittimen ja asennustilan maadoitetun rakenteen valille purkautuva johtava kaa- 
su voisi aiheuttaa maasulun vaaran, joka siis kuviossa 1 esitettavalla kaasun- 

20 virtausaukkojen 10 ja 11 sijoittelulla saadaan estettya. 

Kytkentatapahtuman aikaansaamat kaasut voivat muodostaa run- 
gon 2 ulkopuolisille pinnoille noesta, metallihiukkasista ja muista vastaavista 
jaamista muodostuvan kerroksen, joka kytkentatapahtumien maaran kasvaes- 
sa paksunee ja leviaa heikentaen siten kytkinlaitteen eristysominaisuuksia. 

25 Tastakin syysta kaasunvirtausaukkojen 10 ja 11 sijoittaminen kuviossa 1 esi- 
tettavalla tavalla on edullista. Sen lisaksi, etta kaasunvirtausaukot 10 ja 11 ovat 
kaukana maadoitetuista osista, estaa kukin liitin omalta osaltaan kaasujen vir- 
tauksen liittimen ja maadoitetun osan vallin. Tata ominaisuutta edistaa se, etta 
liittimet 4 ja 6 ovat olennaisesti leveampia kuin kaasunvirtausaukot 10 ja 1 1 . 

30 Kaasunvirtausaukkojen sijoittaminen siten, ettei kytkentatilanteessa 

syntyvaa kaasua paase virtaamaan jannitteellisen liittimen ja jonkin maadoite- 
tun osan valiin, on sita tarkeampaa, mita pienempi runko 2 on mitoiltaan ja mi- 
ta suurempia jannitteita kaytetaan. Sama patee kaasujen riittavaan jaahdytyk- 
seen ennen niiden ulosvirtausta. 
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Edella kuvattu rakenne mahdollistaa kytkinlaitteen koon pienentami- 
sen ja kytkinlaitteen asennuksen entista lahennnnas asennustilan maadoitettuja 
osia. Nama ominaisuudet ovat eduilisia tilankayton kannalta. 

Sen lisaksi, etta kaasunvirtausaukkojen muotoilussa ja sijoituksessa 
5 otetaan huomioon jannitteellisen liittimen ja maadoitetun osan valisen maasu- 
lun vaara, on luonnollisesti otettava huomioon myos vaiheiden valisen oi- 
kosulun vaara. Kytkinlaitteen rungosta ulos virtaavaa kaasua ei saa johtaa jan- 
nitteellisten vaiheliittimien valiin siten, etta liittimet joutuisivat oikosulkuun. Llit- 
timien valista oikosulkuvaaraa tarkasteltaessa on luonnollisesti otettava huo- 
10 mioon kaikki niihin liitetyt jannitteelliset komponentit, kuten kaapelien tai kisko- 
jen liittamiseen kaytettavat pultit. Myos kytkinlaitteen eri vaiheiden kaasuvirta- 
usten valisen suoran oikosulun vaara on otettava huomioon kaasunvirtausauk- 
kojen muotoilussa ja sijoittelussa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta keksinnon perusajatus voidaan 
15 toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl- 
la kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit- 
teissa. 
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Patentti vaati m u kset 

1 . Kytkinlaite, joka kasittaa rungon (2), ensimmaisen liittimen (4) ja 
toisen liittimen (6), ensimmaisen (4) ja toisen (6) liittimen ulottuessa rungon (2) 
sisalta rungon (2) ulkopuolelle, valineet (8) ensimmaisen (4) ja toisen (6) liitti- 
5 men yhdistamiseksi sahkoisesti toisiinsa. ja yhden tai useampia runkoon (2) 
aikaansaatuja kaasunvirtausaukkoja (10,11), jotka on sovitettu kytkentatapah- 
tuman aikaansaamaa kaasuvirtausta varten, tunnettu siita, etta ensim- 
mainen liitin (4) kasittaa rungon (2) sisalle jaavassa osassaan mainittua kaa- 
suvirtausta varten sovitetun reian (12). 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita, 

etta rungossa on ylaosa (14) ja alaosa (16), alaosan (16) ollessa sovitettu si- 
jaitsemaan lahella asennustilan, kuten kojeistokaapin, runkorakenteita, ja siita, 
etta kukin mainituista runkoon (2) aikaansaaduista kaasunvirtausaukoista (10, 
11) sijaitsee kauempana kytkinlaitteen alaosasta (16) kuin ensimmainen liitin 

15 (4) ja toinen liitin (6). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkinlaite, tunnettu sii- 
ta, etta ensimmainen liitin (4) ja toinen liitin (6) ovat keskenaan identtiset. 

4. Jonkin edeltSvan patenttivaatimuksen mukainen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta se kasittaa kumpaakin liitinta (4,6) kohti yhden kaasun- 

20 virtausaukon (10,11), ja siita, etta mainitut kaasunvirtausaukot (10,11) ovat 
poikkipinta-alaltaan erikokoiset. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kytkinlaite, tunnettu siita, 
etta kunkin mainitun kaasunvirtausaukon (10,11) pinta-ala on mitoitettu siten, 
etta kytkentatilanteessa kustakin kaasunvirtausaukosta (10,11) ulos virtaavan 

25 kaasun nopeus on olennaisesti sama. 



(57) Tiivistelma 

Kytkinlaite, joka kasittaa rungon (2), ensimmaisen liittimen 
(4) ja toisen liittimen (6), ensimmaisen (4) ja toisen (6) liit- 
timen ulottuessa rungon (2) sisalta rungon (2) ulkopuolel- 
le, valineet (8) ensimmaisen (4) ja toisen (6) liittimen yh- 
distamiseksi sahkoisesti toisiinsa, ja yhden tai useampia 
runkoon (2) aikaansaatuja kaasunvirtausaukkoja (10,11), 
jotka on sovitettu kytkentatapahtuman aikaansaamaa kaa- 
suvirtausta varten. Ensimmainen liitin (4) kasittaa rungon 
(2) sisalle jaavassa osassaan mainittua kaasuvirtausta 
varten sovitetun reian (12). 



(Kuvio 1) 



